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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Badania operacyjne w automatyce 1010545111010514263
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Wbudowane systemy sterowania polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 12 Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Grzegorz Waligéra

email: Grzegorz.Waligora@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6653024

Instytut Informatyki PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowsg wiedze z algebry

1 Wiedza: liniowej, rachunku macierzowego, teorii graféw oraz badan operacyjnych.
L .. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych zadan z zakresu algebry i
2 Umiejetnosci: | geometrii oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez
rozumie¢ konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji.
3 Kompetencje | W zakresie kompetencji spotecznych prezentowac takie postawy jak: uczciwosé,
spoteczne odpowiedzialnos¢, wytrwato$¢, ciekawo$¢ poznawcza, kreatywnosg, kultura osobista,

szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom ogdlnej wiedzy z wybranego zakresu dziedziny badan operacyjnych, w szczegdlnosci teorii
i metod optymalizacji.
2. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu problematyki rozdziatu zasobéw w projektach i metod

ilosciowych w zarzadzaniu projektami, w tym modelowania projektu w postaci sieci czynnosci, analizy czasowej i czasowo-
kosztowej projektu oraz szeregowania czynnosci przy ograniczeniach zasobowych.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci korzystania z dostepnych pakietéw oprogramowania do zarzgdzania
projektami.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wybranych dziatéw matematyki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
zadan optymalizacyjnych - [K_W1]

2. ma podstawowa wiedze z zakresu modelowania liniowych i nieliniowych probleméw decyzyjnych - [K_W5]
3. ma ogdlng wiedze z zakresu teorii optymalizacji oraz projektowania i analizy algorytmoéw optymalizacyjnych - [K_W8]

4. zna podstawowe metody optymalizacji stosowane do rozwigzywania problemoéw , analizy czasowej i czasowo-kosztowej
sieci czynnos$ci oraz szeregowania czynnosci projektu przy ograniczeniach zasobowych - [-]

Umiejetnosci:
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1. krytycznie korzystaé z informaciji literaturowych i innych zrédet w jezyku polskim - [K_U1]
2. budowa¢ modele prostych probleméw decyzyjnych, liniowych i nieliniowych - [K_U10]

3. przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan optymalizacyjnych dostrzegac ich aspekty pozatechniczne (w tym srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne) - [K_U14]

4. dobra¢ odpowiednie metody rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych - [K_U22]

5. poprawnie rozwigzywac proste problemy analizy czasowej i czasowo-kosztowej sieci czynnosci oraz szeregowania
czynnosci projektu przy ograniczeniach zasobowych - [-]

6. sprawnie postugiwac sie oprogramowaniem stuzgcym do zarzgdzania projektami - [-]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych - [K_K1]

2. posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych i skrupulatnego zapoznania sie z
podejmowang problematyka - [K_K4]

3. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposoéb kreatywny i przedsiebiorczy - [K_K5]

4. ma swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe i mozliwos¢ dalszego przekazywania
pozyskanej wiedzy i umiejetnosci - [K_K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratorium:

? na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym; egzamin skfada sie
z 5 pytan i zadan dotyczacych omawianego na wyktadach zakresu zagadnien, za kazde pytanie mozna zdoby¢ 2 pkt., czyli
faczna liczba punktéw za prawidtowe odpowiedzi to 10; skala ocen jest nastepujgca: [5 -6) 3,0, [6 - 7) 3,5, [7 - 8) 4,0, [8 - 9)
45,9 - 10] 5,0.

ii. omowienie wynikow egzaminu,
b) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci zwigzanych
z realizacjg éwiczen laboratoryjnych,

ii. ocene i ?0brone? przez studenta sprawozdania z realizacji projektu.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wprowadzenie do teorii optymalizacji. Problemy programowania matematycznego. Problemy optymalizacji liniowej i
nieliniowej. Rozwigzywanie problemoéw programowania liniowego (PL) metodg graficzng. Modele liniowe probleméw
decyzyjnych. Przypadki modeli liniowych ciggtych, dyskretnych (catkowitoliczbowych) i zerojedynkowych (0-1 PL).

Wprowadzenie do problematyki zarzgdzania projektami. Przykfady przedsiewzieé¢ techniczno-ekonomicznych. Projekt jako
sie¢ czynnosci. Reprezentacja wierzchotkowa i tukowa. Wymagania dotyczgce sieci czynnos$ci w reprezentacji tukowe;j.
Czynnosci i zdarzenia pozorne. Algorytm konstruowania sieci czynnosci. Algorytm topologicznego numerowania
wierzchotkéw grafu i sprawdzania acyklicznosci. Wyznaczanie najwczes$niejszego i najpozniejszego mozliwego momentu
wystgpienia zdarzenia. Luz zdarzenia i zdarzenia krytyczne. Zapasy czynnosci ? catkowity, swobodny, bezpieczny i

metoda Sciezki krytycznej CPM (ang. Critical Path Method). Analiza czasowo-kosztowa sieci czynnosci ? metoda CPM-MCX
(ang. Critical Path Method-Minimum Cost Expenditure). Problemy rozdziatu zasobdéw z ograniczeniami zasobowymi ?
klasyfikacja zasobow, czynnosci i kryteriow. Klasyczne kategorie zasobdw z punktu widzenia podzielnosci (dyskretne i ciagte),
ograniczen zasobowych (odnawialne, nieodnawialne, podwdjnie ograniczone) i przywtaszczalnosci (przywtaszczalne i
nieprzywtaszczalne). Ograniczony zasobowo problem rozdziatu zasobéw z minimalizacjg czasu wykonania projektu RCPSP
(ang. Resource-Constrained Project Scheduling Problem). Szeregowa reguta dekodujgca SGS (ang. Serial Schedule
Generation Scheme) i konstrukcja uszeregowan.

Zajecia laboratoryjne odbywajg sie w formie 2-godzinnych spotkan. Do kazdego spotkania obowigzuje przygotowanie z
zakresu jednego tematu. Zadaniem kazdego studenta jest wykonanie projektu zaliczeniowego w srodowisku Microsoft Project
Professional. Program zaje¢ obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Srodowisko programu Microsoft Project Professional. Rozpoczecie pracy nad projektem ? tworzenie nowego projektu,
budowanie zadan, tworzenie zasobdw i przypisywanie im kosztéw. Udoskonalanie projektu. Podstawowe informacje o
widokach. Korzystanie z widokéw w pracy. Modyfikowanie postaci projektu. Rozwiazywanie probleméw w harmonogramie.
Rozwigzywanie probleméw z zasobami. Sledzenie postepéw. Zapisywanie wartosci rzeczywistych. Raporty o postepach.
Analizowanie postepdw finansowych.

Czes$¢ wymienionych wyzej treSci programowych jest realizowana w pracy wtasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy
2. laboratorium: rozwigzywanie zadan, éwiczenia praktyczne, dyskusja

Literatura podstawowa:
1. Badania operacyjne, Siudak M., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1994.
2. MS Project 2000. Biblia, E. Marmel, Helion, Gliwice, 2001.

Literatura uzupetniajaca:

1. Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, Jedrzejczak Z., Skrzypek J., Kukuta K., Walkost A., PWN, Wyd. IV
zmienione, Warszawa, 2002.

2. MS Project 2010 i MS Project Server 2010. Efektywne zarzgdzanie projektem i portfelem projektow, S. Wilczewski, Helion,
2011

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 12
2. udziat w laboratoriach 18
3. przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 9
4. udziat w konsultacjach (czesciowo realizowanych drogg elektroniczng) zwigzanych z realizacjg 4
procesu ksztatcenia 16
5. wykonanie (w ramach pracy wiasnej) dokumentacji projektu 14
6. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie 2

7. omowienie wynikéw egzaminu

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38
Zajecia o charakterze praktycznym 43
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